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8 —MEDIDAS MITIGADORAS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
8.1 — Introdugéo

As medidas mitigadoras destinam-se a prevenir a ocorréncia de impactos ou
reduzir sua magnitude. O Termo de Referéncia, emitido pelo 6rgdo ambiental,
determina que o RIMA, relativo ao empreendimento, apresente propostas ou
projetos mitigadores para os danos potenciais sobre os fatores naturais e sobre
0os ambientes econdmicos, culturais e sdcio-politicos ou indique possiveis
alternativas. As sugestbes de medidas mitigadoras constituem um elenco de
procedimentos recomendados com o intuito de minimizar as repercussoes
ambientais causadas pelo aterro nos condicionamentos fisicos, biéticos e socio-
econdmicos estudados previamente a intervengéo na area.

Além da simples indicacdo, o RIMA detalha as medidas a serem
implementadas especificando, dentre outras, as acdes a serem executadas,
equipamentos a serem instalados, alteragbes de projeto necessarias e
cronograma de implantagéo.

As medidas mitigadoras séo, portanto, construidas a partir da identificagdo
dos impactos levantados pela projegdo do suporte ambiental do meio e das
alteracdes provenientes da inser¢cdo do projeto proposto sobre o mesmo de forma
gue minimizem ou anulem os efeitos adversos ou maximizem os efeitos benéficos
decorrentes da intervencéo. Isto s6 pode ser feito com o conhecimento do meio
reproduzido no diagnostico, das etapas do projeto e da definicdo da area de
influéncia.

Por outro lado, o Aterro constitui uma medida mitigadora das atividades da
PETROBRAS na UO-RNCE, previstas no Termo de Compromisso para
Tratamento de Residuos e no Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos da
empresa para o Estado do Rio Grande do Norte. E o préprio Projeto do Aterro ja
contempla mecanismos, dispositivos e manuais de construcdo e monitoramento
de operagdo para mitigar os efeitos adversos do aterro sobre o meio.

Na descricdo dos impactos ambientais previstos na &area de influéncia do
empreendimento proposto observou-se que as repercussdes ambientais sao

previstas ao longo da implantagéo e da operagao do empreendimento.
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8.2 — Proposicédo de medidas mitigadoras dos impactos ambientais na fase

de elaboracéo e desenvolvimento dos Projetos do empreendimento

Sistemas de drenagem pluvial

O Projeto de Drenagem pluvial das aguas precipitadas no interior do aterro
constitui solucdo que contempla a captagédo e desvio do escoamento superficial
de aguas pluviais, durante e apos a vida util do aterro, evitando sua infiltragcdo na
massa dos residuos e na estrutura do aterro. O dimensionamento da rede de
drenagem € dependente, principalmente, da vaz&o a ser drenada. A metodologia
utiizada segue a pratica usual de drenagem urbana, conforme projeto
apresentado no processo de licenciamento (DE — 3443.00 — 5320 — 182 — AKR —
004). As aguas drenadas serdo escoadas para fora do Aterro por canaletas,
sendo lancadas ao exterior apos atenuada a energia hidrica por dissipadores,

posicionados nas quinas externas das células.

Sistema de drenagem de liquidos percolados

Esse sistema de drenagem coletard e conduzira o liquido percolado,
incluindo &guas de chuva, reduzindo as pressdes destes sobre a massa dos
residuos e, também, minimizando o potencial de migracéo para o subsolo. Outro
motivo para se drenar o percolado € impedir que ele ataque as estruturas do
aterro (camada de impermeabilizacdo do aterro). Durante a vida atil de um aterro
industrial, a gerag&o do percolado é influenciada por uma série de fatores (QASIM
& CHIANG, 1994). Vale ressaltar que nem toda &gua precipitada tornar-se-a
percolado. Essas aguas sao coletadas e transportadas para a estacdo de

Tratamento de Efluentes Liquidos de Campo do Amaro.

Projeto de esgotamento dos efluentes sanitarios

N&o cabera ao Projeto do Aterro a construcdo de Sistema de Esgotamento
Sanitéario em face da disponibilidade das instalacdes existentes na proximidade do
Aterro que compreende sistemas normatizados, com tanque de acumulagéo para
acondicionamento dos esgotos gerados, sendo 0s mesmos removidos por
caminhdes sugadores para a Estagcdo de Tratamento de Esgotos (ETE) de
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Projeto de monitoramento da geomembrana

O monitoramento consistird no processo de avaliacdo da performance do
Aterro Industrial em relagé@o as exigéncias ambientais locais. No caso especifico
deste projeto, por se tratar de Residuos Classe I, projetou-se um Sistema de
Drenagem Inferior de Inspegédo para monitorar a estanqueidade do sistema de
impermeabilizacdo implantado. Na maior célula (Célula 01) o sistema é
composto por cinco linhas de inspecdo; na célula Intermediéria (Célula 02), trés
linhas e na menor célula (Célula 03), duas linhas serdo assentadas, no intuito de
permitir um monitoramento seguro da eficicia do trabalho da geomembrana.
Uma verificagcdo mensal da existéncia de percolados nos pocos receptores das
linhas de inspecdo fornecerd informacfes sobre vazamentos ou anomalias no
Aterro.

Sistema viario

A disposicdo das vias de acesso ao Aterro, assim como O espago para
manobras e o0 estacionamento constituiram fatores de planejamento a serem
observados no Projeto Arquitetonico, de forma a facilitar o fluxo de entrada no
interior da UBR de Campo de Canto do Amaro. As vagas para estacionamento
devem estar planejadas em numero suficiente para perfeita acomodacéo dos
veiculos e de acordo com os cronogramas de carga e descarga, evitando-se o
congestionamento de veiculos e de carga. O sistema de sinalizagdo devera
orientar os motoristas quanto aos locais de acesso e saida de autos e dever-se-&a

manter as vias de acesso bem sinalizadas e em boas condi¢cfes de trafego.
Sistema de Monitoramento do Aquifero

Em vista de a atividade envolver residuos Classe ll, torna-se necesséria se
empreender uma avaliagdo hidrogeolégica, que constitui uma ferramenta
importante na investigacdo de eventuais contaminacdes, sendo realizada através
de estudos em pocos de monitoramento, temporarios ou permanentes, a fim de
se determinar o nivel d’agua nos mesmos, diregcdo e velocidade do fluxo e,

essencialmente, a presenca de contaminantes. Os po¢os de monitoramento Sao

,-mh Relatério de Impacto Revis&o 00

coplz Ambiental - RIMA Nov/2010
ECO p Ia m . Coordenador da Equipe




Implantagdo do Aterro Industrial de Residuos 8 . . .
A : — Medidas Mitigadoras Pag
I_-i-l PETROBRAS Classe I, no municipio de Areia Branca/RN. dos Impactos Amgbientais 8-4/10

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
métodos eficientes para a deteccéo e afericdo de contaminagfes, em fase livre no
aquifero freético ou em fase adsorvida no solo.

O sistema de monitoramento tem o papel de acusar a influéncia do aterro na
qualidade da agua subterrdnea. As amostragens devem ser efetuadas num
conjunto de pogos distribuidos estrategicamente, no campo de abrangéncia do
aterro, proporcionando subsidios para o diagnéstico da situacao.

A localizagdo estratégica e a construgdo racional dos pogcos de
monitoramento - regulamentados pela ABNT, NBR 13 895 “Construcdo de pogos
de monitoramento e amostragem", associada a meétodos eficientes de coleta,
acondicionamento e andlise de amostras, permitem resultados bastante precisos
sobre a contaminagdo das aguas identificando os agentes quimicos estranhos a
composicao da agua coletada. As amostras coletadas servem como indicacao de
qualidade de é&guas subterrdneas do local sem a interferéncia da intervencao,

devendo ser avaliadas conforme a Portaria 518/04 do Ministério da Saude.
Ambientacgao

O aterro de residuos controlados, mesmo atendendo as normas técnicas
para sua implantacdo, gera algum impacto negativo nos valores cénico-
paisagisticos na regido onde pretende se instalar, mesmo que haja pouca
presenca de habitagbes. Para minimizar este aspecto negativo foram sugeridas
na concepgao do Projeto as seguintes medidas:

° Plantac@o de grama apdés o fechamento das células;
° Plantar arvores ao redor do aterro e nas vias de acesso.

O Projeto Paisagistico, enquanto medida mitigante de impactos ambientais
adversos, tem a fungdo de ameniza¢cédo do microclima, melhoria da qualidade do
ambiente com a atenuacdo dos ruidos, barramento de gases e poeiras além da
melhoria da permeabilidade dos solos. No caso, a insercdo de vegetacdo devera
observar as limitagdes climaticas e pedoldgicas. Nessas condi¢des, a opgdo por
vegetais nativos é a mais indicada, devendo ser observado, no caso de espécies
arboreas o distanciamento entre cada individuo de forma a néo criar cortinas que
promovam aqguecimento localizado pelo barramento dos ventos e que se
incompatibilizem coma as atividades do aterro.

Além da recomposicdo dos solos (devido a baixa fertilidade), através da
adicdo de nutrientes, sugere-se a adogdo de medidas relativas a implantacéo e
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manutengao, tais como:

- Identificac@o dos viveiros existentes na regido de Mossor6/RN: para levantar
as possibilidades de atender ao projeto, seja pela reproducdo genética por
sementes ou por multiplicagéo vegetativa (estacas etc.);

- Aquisicdo de mudas: na compra dos espécimes, ante a observacdo, das
normas de tamanho e qualidade, visando um bom rendimento quando do plantio;

- Plantio das espécies herbaceas, arbustivas e arboéreas: o trabalho sera
conduzido, conforme as normas técnicas para o plantio de cada um dos estratos
vegetais;

- Protecdo artificial: quando couber, inserir barreiras para prote¢cdo das mudas
da insolagéo;

- Irrigacdo: definicdo da periodicidade e da quantidade adequada a cada
espécime;

- Manutencgédo: € fundamental o cuidado quanto aos tratos culturais (limpeza
de terreno plantado com relacdo & vegetacdo competitiva); replantio; protecao
fitossanitaria (manter um conjunto de condi¢cdes que impecam o aparecimento de

doencas e a proliferagéo de insetos daninhos) e adubacgéo;
8.3 — Proposicéo de medidas mitigadoras na fase de instalagéo

De acordo com a andlise do quadro 7.2-3 (Descricdo dos impactos
ambientais previstos na area de influéncia do empreendimento proposto), as
repercussdes da implantacdo do aterro no Meio Ambiente sdo inerentes as
atividades de canteiro de obras onde as atividades ndo incidem de forma
significativa no espago adjacente as instalacdes da UBR de Campo de Canto do
Amaro. S&o impactos que podem ser previstos e controlados, podendo ser
considerados compativeis no meio ndo urbano em questdo, sendo absorvidos e,
muitas vezes, desapercebidas nos centros urbanizados mais proximos. Isto,
principalmente, quando as obras contemplam medidas de adequabilidade ao meio
ambiente, principalmente ao seu entorno, sendo precedido de Licengca Ambiental
e das demais autorizagdes pertinentes ao processo de construgao.

Sugerem-se as seguintes medidas mitigadoras dos impactos nas variaveis

ambientais durante a execucgao das obras de implantac&o do Aterro.
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Meio fisico

As repercussfes da implantacdo do aterro no Meio Fisico sdo inerentes as
atividades de limpeza com remoc¢éo da cobertura vegetal e remogé&o dos entulhos;
ao movimento de terra, as escavagfes das células, a producdo de poeira e
ruidos. Estes, por conseguinte, promovem impactos negativos de magnitude local

e criticidade insignificante no meio no qual se insere.

- No componente ambiental clima:

A variadvel qualidade do ar, em fungcdo como parametros temperatura,
evaporacao e umidade, seré afetada com remocao da cobertura vegetal e com as
escavacoes que retirardo os solos. O enfrentamento aos efeitos decorrentes
dessas intervengdes poderd ser feito com a implantagédo de Projeto Paisagistico e
com adogdo de procedimentos cautelares previstos no item 4. CONSTRUCAO
DOS ATERROS integrantes das ESPECIFICACOES TECNICAS (ET-951).

Ainda sobre a qualidade do ar, recomenda-se que as cargas de material de
facil dissipacéo edlica sejam molhadas, no momento do descarrego, haja vista a
presenca das instalacbes da CGR, UBR, Incinerador, dos trabalhadores e da
cobertura vegetal.

Quanto aos ventos, a obra ndo devera refletir na circulagdo dos mesmos,
contudo, ndo se prevendo a proposigéo de medidas corretivas.

Quanto a qualidade sonora, nas atividades produtoras de ruidos pertinentes a
construcdo, o horario comercial de 07:00 as 18:00 horas podera ser extrapolado

em funcéo da inexisténcia de nucleo urbano nas adjacéncias imediatas.

- Nos componentes solos, geomorfologia e geologia.

Os impactos adversos estédo presentes e como medidas mitigadoras deverao
se observadas todas as orientacdes contidas nas ESPECIFICACOES TECNICAS
(ET-951) conforme apresentado no processo do licenciamento.

O horizonte superficial dos solos removidos durante o0s servigos de
terraplenagem devem ser colocados em local seguro, livre das acbes de
assoreamento hidrico e da dissipacdo eolica, com a finalidade de re-
aproveitamento durante a implantacdo do Projeto Paisagistico. Embora as

atividades de implantacdo do aterro promovam total alteragdo na estrutura dos
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solos, o impacto é localizado e pouco significativo, em fungdo da &rea nao ser
destinada a atividades agricolas e néo incidir nas propriedades lindeiras.

Na geomorfologia, os impactos, também localizados, ndo constituirdo
elementos capazes de promoverem modificac6es na fisionomia da superficie de
aplainamento que domina a area. O encerramento das atividades do aterro
corrige as escavagfes das células no espago ocupado, voltando a topografia a
sua cota inicial. Assim sendo, o término da vida Util do aterro constituira por si s0,
medida mitigadora do impacto na geomorfologia local.

Na geologia, a forma pontual da intervencdo e a nao incidéncia nas
propriedades lindeiras, o impacto adverso ndo sera considerado com significativo,
ndo sendo previstas medidas mitigadoras, além do cumprimento do Projeto.
Alguns transtornos poderdo advir com o carreamento dos solos removidos nas
escavacgles caso as obras ocorram durante o periodo chuvoso. Esse arraste de
materiais para fora da area das escavagfes podera se acumular no sistema de
escoamento superficial das dguas. A minimizagdo decorrerd da implantagdo do
sistema de drenagem de servico que € composta por dispositivos temporarios
sem qualquer revestimento implantados com objetivo de manter as frentes de
trabalho livres dos efeitos das &guas pluviais, evitando-se as erosdes e
assoreamento nas &reas das obras e adjacentes. Também constitui medida
mitigadora a ndo execucado dos servi¢cos de escavagao no periodo chuvoso ou, na
impossibilidade, mitigar esses efeitos com a remocao imediata do material
escavado para local que ndo permita a dissipacdo para fora de seus limites e,
mesmo assim, vistoriar o sistema de drenagem no final de cada dia durante as

obras.
- Nos componentes dguas superficiais e 4guas subterréneas:

Nao se prevéem impactos a serem mitigados paras as aguas do aquifero
freético em face de sua auséncia no local.

Quanto as aguas do aquifero profundo, o proprio aterro ja observa em Projeto
a adogdo das medidas sugeridas de natureza preventiva, em funcdo das
prescricbes de projeto, construtivas, de operacdo e controle do aterro ja
constituirem normas a serem cumpridas em seu rigor. Dessa forma, a sugestédo é

a montagem de sistema de monitoramento para efeito de controle e fiscalizacgéo,
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principalmente verificando-se a ocorréncia ou ndo de falhas nos sistemas de

contingéncia e de seguranga implementados.
Meio bioldgico

Nos componentes de cobertura vegetal e fauna os impactos sao decorrentes
da supressdo da cobertura vegetal e dos solos locais, fato que devera ser
mitigado com o préprio Projeto do Aterro que prevé o plantio de herbaceas sobre
as células apdés o preenchimento total e com a implantacdo do Projeto
Paisagistico, observando - se as recomendac6es citadas na fase de elaboragéo e
desenvolvimento dos projetos. A introdugdo de espécimes vegetais nativas

atraird, principalmente, a fauna da regiéo.
Meio S6cio-econémico

- Nos componentes populagdo e economia
Na etapa de execucdo das obras os efeitos sobre esses componentes s&o

basicamente positivos, conforme analise do quadro 7.2-3, em seus componentes.

- No componente infra-estrutura

Este componente corresponde, basicamente, & Central de gerenciamento de
residuos, Unidade de Blendagem de Residuos e da Central de Incineracao da
UO-RNCE do Campo de Canto do Amaro. A implantagcdo do aterro em seus
dominios acarretara impactos adversos néo significativos. Mesmo assim, 0s
impactos negativos sdo temporarios e perfeitamente absorvidos e integrados ao
previsto para uma area ndo urbana. As medidas mitigadoras estdo intimamente
relacionadas ao cumprimento do Projeto de Implantagdo do Canteiro e do

cumprimento ao cronograma de obras.

8.4 — Proposicéo das medidas mitigadoras dos impactos ambientais na fase
de operacéao

As medidas mitigadoras dos impactos previstos na fase de operagéo

remetem-se, basicamente ao cumprimento na integra do Projeto do Aterro, cuja
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concepcdo ja se prever procedimentos e dispositivos para mitigar os efeitos
adversos da propria atividade, podendo-se recomendar algumas
complementagdes supletivas para efeito de melhor adequabilidade do

empreendimento ao meio.
Meio fisico

- No componente de clima:

A variavel a ser considerada na operagdo do empreendimento é a qualidade
sonora, motivada pelo aumento do volume de trdfego de veiculos pesados. As
atividades de disposicdo e compactagdo representam uma repercussao nao
significativa em face da auséncia de vizinhanga imediata as &reas de trabalho. O
posicionamento do Aterro na extremidade do Partido Urbanistico do Sistema de
Gerenciamento de Residuos de Campo de Canto do Amaro colaborard com a
minimizagcdo desse impacto em face de seu isolamento e do tipo de atividade
desenvolvida.

No sistema viario adotado a distribuicdo das vias permite a integracdo da
passagem dos veiculos tangencial as instalagfes por via coletora que possibilita o
facil acesso pela testada de frente. A mitigacdo da poluicdo sonora podera ser
feita também com a introducdo de espécimes vegetais conforme disposicao
orientada pelo Projeto Paisagistico.

- No componente solos:

O impacto nesse componente € negativo no caso de mau funcionamento da
camada de impermeabilizacdo e sO detectavel a médios e longos prazos. As
medidas mitigadoras sao as de carater preventivo previstas na composicado dos
projetos do aterro.

- No componente geologia/geomorfologia

As medidas mitigadoras estdo contidas na fase de elaboragdo e
desenvolvimento dos projetos do empreendimento, que foram elaborados com
base em tecnologias que mais se adequaram as condigbes do meio onde foi
previsto o assentamento do aterro.
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Meio biolégico

Os impactos nesse componente ambiental serdo mitigados com a execugao
de Projeto de Recobrimento Vegetal das células do Aterro & medida que estas
forem atingindo as cotas de coroamento, encerrando assim sua operacionalidade.

Ademais, a implantacdo do Projeto Paisagistico também contribuira para a
mitigacao dos impactos no meio bidtico.

Meio antropico

A implantacdo de um aterro controlado em conformidade com a legislagcéo
ambiental e com as normas técnicas, em espago dentro de uma organizagao ja
implantada resultara, dominantemente, em repercussfes positivas, em quase
todos os seus componentes. Os impactos negativos quando presentes séo
temporérios e perfeitamente absorviveis e integraveis ao previsto para um
ambiente localizado e para uma &rea nédo urbana.

A implantagdo do Aterro, ocupando espaco do Partido Urbanistico do
Sistema de gerenciamento de Residuos da UO-RNCE do Campo de Canto do
Amaro, por sua vez produzira efeitos de repercussdes positivas, pois também é
parte integrante do Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos (PGRS) e
devera cumprir as exigéncias de organizagdo, seguranca e limpeza dispostas em
normas e em legislacéo especifica.

Os efeitos adversos decorrentes do trafego gerado pelas atividades do Aterro
serdo mitigados com o Projeto de Sinalizacdo Viaria, orientando os motoristas
dentro das instalagfes da UBR quanto as manobras menos impactantes, além de
organizar o posicionamento dos veiculos no patio de estacionamento. Ademais,
poderd ser implementado um cronograma de chegada e saida dos veiculos com
residuos no aterro, de forma que se garanta o ndo congestionamento ou durante

estacionamento de veiculos no interior ou no exterior da unidade.
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